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Mehr als 180 Mitglieder entlang der gesamten Wertschopfungskette!

Rhein-Neckar

Deutscher Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Verband
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Deutsche Wasserstoff- und Brennstoffzellen Verband Deutscher Wassersift inc

Der DWYV tritt nun seit uber 25 Jahren fur die technologische
Weiterentwicklung und MarkteinfUhrung der Wasserstofftechnologien

ein.

Der DWV vertritt Uber 180 Wirtschaftsunternehmen gegentber der
deutschen und europaischen Politik.

Mit den Fachkommissionen peforming energy, HyInfrastracture, HySteel
und HyLogistik werden gemeinsam mit den betroffenen Stakeholdern
die Herausforderungen und notwendigen Rahmenbedingungen fur den
Hochlauf einer Wasserstoffwirtschaft in den spezifischen Branchen

diskutiert und entwickelt.

Gemeinsam konnten wir erfolgreich Europa-, Bundes- und
Landespolitiker mit unseren Vorschlagen uberzeugen und entscheidend
far eine Berucksichtigung des Grunen Wasserstoffs in den nationalen —=====

und europaischen Regulierungen beitragen und haben sicherlich =<
einen groBBen Anteil an der NWS und dessen Fortschreibung.




Kliimaziele und Ukraine-Konflikt verandern alles Treiber ( )
fur EE & grunen Wasserstoff in Deutschland und EU w

Brennstoffzellen Verband

Net Emissions
non-CO2 Emissions .
- B Ao bt G2 : Current renewables share (in 2019)
W Housing 21.8%
B sarvices
4000 B Transports
© Industry pp———
W Electricity Current EU 2050 target
s 300 lmwmmﬁ\dm * 32900
2 B Carbon removal technologies
S 2000 . New EU 2030 target
42.5%
1000
0 Die EU-Kommission schatzt, dass 20 Millionen
Tonnen erneuerbarer Wasserstoff bis 2030
Bt jahrlich 25-50 Mrd. Kubikmeter importiertes
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 ] N o
russisches Gas ersetzen konnten (10 Millionen
n Tonnen importierter erneuerbarer Wasserstoff aus
verschiedenen Quellen und 10 Millionen Tonnen

mehr in Europa produzierter erneuerbarer
Wasserstoff).

>250 GW Electrolyser capacity
needed in 2030

>500 Mrd. EUR investment by 2030

—




Gruner Wasserstoff - Versorgungssicherheit Hz/ DWV

Deutscher Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Verband

Gruner Wasserstoff wird fur eine versorgungssichere
Energiewirtschaft eine zentrale SchlUsselrolle einnehmen.

Deutschland und die EU wird auch weiterhin auf Energie-
Importe angewiesen sein. Wie wichtig dabei eine weitsichtige
Strategie, die nicht nur Wirtschaftlichkeit sondern auch Umwelt-
und vor allem Geopolitik bertcksichtigt, ist hoffentlich jedem
seit dem 24.02.2022 deutlich geworden.

Inzwischen wird auch zunehmend deutlich, dass ein Umstieg auf
erneuerbare Energien nicht nur far den Erhalt einer
lebenswerten Umwelt unverzichtbar ist sondern auch aus g P
wirtschaftlichen Grunden eine sinnvolle MaBBnahme ist.
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Nationale Wasserstoffstrategie der Bundesregierung Deutscher Wassersof- und

Brennstoffzellen-Verband

- G\N Ausbau der Erzeugung von Wasserstoff und
e | Bundesregierung - 60 8 _J vissersronr Wasserstoffderivaten in Deutschland
GN b 30 Weitere :indin::l‘l:'l |'-'|._'-E."I._'-r"l'||:'l'|.
36 \“ 1 rur ErhiGhiung 'JT_;E.:“JIT“M”HML

Aussc hreshung
Aufbau systemdiendicher
El=ktrolyseure:

— 1G6W

Mewe Forderrichtlanse |

Offehore-Elektrolyse:

1 GW

Urnsetzung RED [1 g
Richtlinie in Deutschland; [
2GW

Nach Einschatzung der Bundesregierung unter Auswertung der gangigen
Szenarien werden von dem fur 2030 prognostizierten Bedarf in Hohe | eallabore de
von 95 bis 130 TWh rund 50 bis 70 Prozent (45 bis 90 TWh) durch 0,2 GW [
Importe aus dem Ausland (in Form von Wasserstoff und Wasserstoff-

Derivaten) gedeckt werden.

e
IPCEL H2; 2,5 GW

Im Fokus der Importstrategie stehen sowohl europaische als auch auBBereuropaische Kooperationen und
Importe. Nach 2030 soll der pipelinebasierte Import von gruinem Wasserstoff aus Europa und ggf.
angrenzenden Regionen immer starker ausgebaut werden, jedoch ohne dabei das Prinzip der
Risikominimierung durch Diversifizierung aufzugeben.

—
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Koalitionsvertrag pony Wil

Brennstoffzellen-Verband

Wir setzen uns flr die Griundung einer Europaischen Union fur grunen Wasserstoff ein. Dazu
wollen wir das IPCEI Wasserstoff schnell umsetzen und Investitionen in den Aufbau einer
Wasserstoffnetzinfrastruktur finanziell fordern. So wollen wir bis 2030 Leitmarkt fur
Wasserstofftechnologien werden und daflr ein ambitioniertes Update der nationalen
Wasserstoffstrategie erarbeiten.

Neben dem Ausbau der Infrastruktur werden wir die Ziele zur Elektrolyseleistung deutlich erhdhen,
europaische und internationale Klima- und Energiepartnerschaften fur klimaneutralen Wasserstoff und
seine Derivate auf Augenhohe vorantreiben und Quoten fur grunen Wasserstoff in der
offentlichen Beschaffung einfihren, um Leitmarkte zu schaffen.

Wir fordern in Deutschland die Produktion von grunem Wasserstoff. Im Interesse eines
zUgigen Markthochlaufs fordern wir zukunftsfahige Technologien auch dann, wenn die Verfugbarkeit
von grunem Wasserstoff noch nicht ausreichend sichergestellt ist.

Wir werden die Planungs- und Genehmigungsverfahren fur eine schnellere Planung und
Realisierung von Strom- und Wasserstoffnetzen beschleunigen.




Bundesverfassungsgericht: 60 Milliarden Euro fehlen ( )
dem Klimafond (KTF) W

Brennstoffzellen-Verba nd

Der Hochlauf der grinen Wasserstoff-Marktwirtschaft braucht investitionssichere regulatorische
Rahmenbedingungen, die in der Transformationsphase mit langfristig planbaren finanziellen staatlichen
Finanzierungen unterlegt sind:

« Wasserstoff-Kernnetzes

« \Wasserstoffspeicher

« Wasserstoffkraftwerke

« Grune Wasserstoffproduktion (On- und Offshore)
« Grune Chemie- und Stahlwirtschaft

« Wasserstoff-Schwerlastverkehr

« Wasserstoff-Tankinfrastruktur

« efc.

Fehlt es an verlasslichen und durchfinanzierten Rahmenbedingungen wird Deutschland nicht nur seine Klimaziele,
sondern auch sein Ziel aus dem Koalitionsvertrag ,,Wir bis 2030 Leitmarkt fur Wasserstofftechnologien
werden" verfehlen.

Die geplanten Vorhaben aus der Nationalen Wasserstoffstrategie vom Juli 2023 mussen kunftig , stetig" finanziert

werden. Alle bereits in dem KTF angekundigten Verpflichtungen fur den Hochlauf der grunen Wasserstoff-
Marktwirtschaft mussen aufrecht erhalten werden.
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Wettbewerb der globalen Volkswirtschaften

Mehr als 50 nationale Wasserstoffstrategien in der Welt
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Zahl der angekundigten Projekte zur
Wasserstofferzeugung

Weniger als 10 % der Projekte haben den FID-Status erreicht, auf

C

den FID-Status erreicht haben.

Projekten ist 50 % groBer als der IEA-Uberblick 2022.

erreichen.

E

CCUS.

nina entfallen mehr als 40 % der Elektrolyseprojekte, die weltweit
Die potenzielle Produktion bis 2030 aus den bisher angeklundigten
Die jahrliche H2-Produktion konnte im Jahr 2030 38 Mio. t

27 Mio. t auf der Grundlage von Elektrolyse und emissionsarmer

1,
waren es 10%)

ektrizitat und 11 Mio. t auf der Grundlage fossiler Brennstoffe mit

H,)DWV

Deutscher Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Verband

Bis Ende 2023 dlrfte die installierte Elektrolysekapazitat in China
2 GW erreichen - 50 % der weltweiten Kapazitat. (Im Jahr 2020

CCUS projects

Electrolyser projects

Capacity (kt H./yr)

Early stage Early stage 15500
Feasibillity study Feasibillity study s Beg g
FID/under construction FID/under construction - 500 -
. , o 1000 ¢
Operational Operational 1 5000 A
(115000 /




Wasserstoffkraftwerke O el N

Brennstoffzellen Verband

Losung fiir den Ubergang von der Kohleverstromung in eine erneuerbare Energiewelt!
Der russische Krieg verkurzt die Ubergangszeit um mehr 15 Jahre!

2018 > 25 GW

) > 50 GW
160 Mio. to €O 1> Kraftwerke H2 Kraftwerke
2030
1.2009 90 Mio. to CO, 2040 2045
CO,-Emissionen 90 Mio. to CO, 0 Mio. to CO
pro erzeugter kWh n 2

3500

CO,-Emissionen
pro erzeugter kWh

1509

CO,-Emissionen
pro erzeu gter kWh

09

CO,-Emissionen

pro erzeu gter kWh

iEiil

H2 Gaskraftwerk ™~

Braunkohlekraftwerk

Coal =>

*DVGW - Energie Impuls **Changes by DWV




Grune Stahlproduktion in 2045

Deutscher Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Verband

Gruner Stahl

Wesentlicher Kostenunterschied der
H2-DRI-Route zur Hochofenroute ist
auf (grune) H2-Kosten
zuruckzufuhren.

« Bei einem H,-Preis von 4 €/kg
resultieren Rohstahlkosten von
280 €/t. T

 Die Mehrkosten ggu. konv. Stahl
betragen mehr als 300 €/t.
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Deutscher Wasserstoff- und
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Herausforderung Mobilitat

Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Verkehr 1990 bis 2021,
Schatzung fur 2022 und jahrliche Sektorziele 2020 bis 2030

Klimaziele im Verkehr sind eindeutig: 0% in 2045
200 Bestand > 50 Mio. Fahrzeuge in DE
2030 um 55% die THG-Emissionen senken

160 162

150 150 .. 150

146

oktor ziel Ty .
2030 R

100

[Mio. t CO, ..}

¥
. - \
85 v 3 P

50

20% EE

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2022 2030

. 100% EE
B verkehr —o— Ziel 0% gesicherte direkte Leistung




eFuels vs. Effizienz H.)DWV

Deutscher Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Verband

eFuels => sofortige Wirkung im Fahrzeugbestand!!

In der EU wurden zuletzt etwa Insgesamt sind in der EU
15,1 Millionen Neuwagen etwa 255 Millionen Pkw

pro Jahr zugelassen. zugelassen.

Alter von europaischen Pkw
in Prozent von 2015

a9% A

Klimaziel B} 2030

m <2 Jahre

m2-5)J)ahre

m5-10Jahre
127,5 Mio. BEV/FCEV
oder zusatzlich
eFuels

m > 10 Jahre

Selbst bei einer sofortigen 100% Quote von BEV & FCEV kann das erforderliche Ziel nicht erreicht werden!
Ohne eFuels wird das Klimaziel 2030 verfehlt werden!




FCEV - Losung fur Langstrecke
und schwere Nutzfahrzeuge & Carsharing

Deutscher Wasserstoff- und
Rrennsinffrellen-Verband
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Erforderliche Absatzzahlen von ( " ))D
Null-Emission-Nfz >12t zur Erreichung der Klimaziele = WV

Deutscher Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Verband

Damit bis zum Jahre 2030 die
CO,-Emissionen aus dem
Verkehrssektor bei nur noch

Jahrliche Absatzzahlen schwerer
Nutzfahrzeuge (N3/>12t)

80.000 85 Mio. t CO,-Aq. liegen,
70.000 muss ein Drittel des

60.000 Schwerlastverkehrs

50.000 klimaneutral betrieben

40 000 werden (emissionsfrei =
30.000 250.000 ; fossile Kraftstoffe
20.000 — 500000)

10.000

Bis 2030 muss die Flotte auf
200.000 BZ-Lkw auf

deutschen StraBBen umgestellt
e FCE\/ o BE\/ e Q55| werden.

0
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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Wertschopfung Brennstoffzelle
Weitsichtige Industriepolitik

Bath woste

[ . S 2030 werden bereits 200.000

SRS wil by

B ot ol . LKW mit BZ benotigt.
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Nebenaggregate

Tanksystem
und Halterungen

Batterien

Stackendplatten
und Spannsystem

Verfahrenstechnische
Komponenten

E_Antrie b/G et”ebe Mit freundlicher Genehmigung von Prof. von Unwerth, TU Chemnitz

Quellen: Audi, Daimler. Hyundai VW, TU Chemnitz
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Wasserstoff- und
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Versorgungssicherheit mit Grunem Wasserstoff
Gemeinsam kein Problem!

——— =
—— -
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Gruner Wasserstoff - keine seltene und teure Ware! Deutscher Wasserstft. und

Brennstoffzellen-Verband

Exajoule

2500

2000

1500

1000

°00

0

Global primary energy consumption in
‘__~the years from 1980 to 2021 (in exajoule)

<®\\\6 2715

1272

Nordamerika Europa Naher Osten und  Subsahra Afrika Ozeanien
Nordafrika

Anmerkung: Zuganq zu Wasser nicht berucksichtigt Quelle: IRENA 2022

Fur 0,045 €/kWh* konnte mehr als 12-mal so viel gruner Wasserstoff bereitgestellt werden, wie derzeit weltweit an
Energie bendétigt wird. Es lediglich investitionssichere regulatorische Rahmenbedingungen.

-

—

~ Wettbewerbsfahiger max. Olpreis: 0,045 €/KWh - 0,026 €/kWh = 30 €/Barrel Opec-Crude oil!
Durchschnittliche Olpreis fiir ein Barrel OPEC-OIl im Jahr 2023 betragt rund 80,13 US-Dollar!

12.10.2023

*0,045 €/kWh = 72 €/Barrel Opec-Crude oil
100 €/to CO, = 0,026 €/kWh CO, Opec-Crude oil

Deutscher Wasserstoff- und Brennstoffzellen-Verband; Werner Diwald ~ 7




Global Power-to-X Supply Chains

Product
LH;
MNH,
MeOH
FT-Mix
let fuel

Product  ©MWh,,,

LH, 176 -317

NH, 190 - 265

MelH 190 - 274

| Brazil

Product  ©MWh,,,
LH, 171 - 207
MNH, 171-184

€/MWh e,
242 - 285
215 -233
238 - 245
210-211
406 - 430

Product  ©MWh,,,

H;
MNH,
heOH
FT Mix
FT-Mix

Jet fuel

Product
H;
MNH,
MeCH

134 - 146
193 - 209
216 - 231
189 - 200
188 - 199

412 - 443

CMWh, .,
161 -172

207 - 244
225 - 248

Algeria

Product  €MWh,,.,

Brunsbuttel
Product  €/MWh,,,
e -, 156 - 180
NH, 206 - 276

Product  ©MWh,,,

H. 145 - 150
MeOH 213 - 223

H 139 - 151
NH. 182 - 200
MeOH 201 -222 Product  ©MWh,,,
| Namibia H,  231-268
Product  €/MWh,, NH, 203 - 223
LH; 244 - 270 MeOH  225-236
NH; 202 - 213
MeOH 222 - 240

Product
LH,
NH,
MeOH
FT-Mix

Jet fuel

€/ MWh,,
238 -313
223 - 248
232 -163
220- 232
414 - 473

€MWh,,,
LH; 217 -233
MH, 172 - 184
MelH 192 - 200
FT-Mix 166 - 181
Jet fuel 298 - 333

Deutscher Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Verband



European Green Hydrogen Union

REPower EU

Deutscher Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Verband

Planned electrolyzer capacity by 2030 (MW)

‘ .‘ -,;:; !

" 9 DEUTSCHLAND
1 NIEDERLANDE S
P Grafi: STEPMAP | MedienGrafikSchmiede

1,184 MW

71,796 MW

Notes: Displayed elecrolyzer capacities reflect projects that have an official starting date by 2030. There are numerous
other projects with unknown starting dates that could be finished by 2030, but are not included in this analysis

Graphic: ©Solar Promotion GmbH | As of August 2021 | Source: Hydrogen Europe

© 2022 Luropeon Hydrogen Backbone,

a =
® D

10 GW

ees

electrical energy storage

B Above 3,000 MW
B 1,000-3,000 MW
B 200-1,000 MW
M 50-200 MW
Up to 50 MW
Existing projects with undisclosed capacity
Not included in the analysis
No known projects




Dependence - Natural Gas Pipeline vs.Green H,)DWV
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Grune Wasserstoff-Koalition Sud-0Ost O Deutscher Wassersioff. und

Brennstoffzellen-Verband

Vorteil: Fast Track

« Win-Win-Situation Green Hydrogen Action Plan 2025:
« Beitrag zur Erreichung der deutschen Klimaziele - 500 MW Program

« Wirtschaftswachstum in den Exportlandern - 100 MW in Turkey

« Schneller Weg fur den Export erneuerbarer Energie - 150 MW in Bulgaria

« Stabilisierung der Schwarzmeerregion - 150 MW in Romania

- 50 MW in Hungary

- 50 MW in Czech
-  German EEG Auction for EU
-  German H2Global for Turkey

South-East Green Hydrogen Plan 2030:
10 GW MW Program

- 2 GW in Turkey

- 3 GW in Bulgaria

- 4 GW in Romania

- 500 MW in Hungary

- 500 MW in Czech




Startschuss fur eine Europaische Union der
Erneuerbaren Energien Gruner Wasserstoff ist der Enabler

Deutscher Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Verband
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UNION CABINET APPROVES
NATIONAL GREEN HYDROGEN MISSION

EXPECTED DELIVERABLES BY 2030
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Total outlay approved: X 19,744 crore
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Startschuss fur eine grune Wasserstoffwirtschaft in Europa Deutscher Wasserstoff und

Brennstoffzellen-Verband

Best-Practice-Modell fur ein
Marktanreizprogramm!

H2:Global EEG

Energlen-Geseiz
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Startschuss fur eine grune Wasserstoffwirtschaft (@)) DWV

in und fur Deutschland ol S e
BMWK BMVD BMBF/BMZ
Phase I Phase 11 Phase A EU countries
Non EU countries Germany Germany Non EU countries
EU countries EU countries
900 Mio. EUR Non EU countries Non EU countries 300 Mio. EUR
3.530 Mio. EUR 1.200 Mio. EUR




Deutscher Wasserstoff- und

NWS - Verbindlicher und investitionssicherer Hochlauf e, P

Zur Erreichung des selbstgesteckten Ziels der Bundesregierung, Deutschland zum ,Leitmarkt fur grine Wasserstofftechnologien™ bis 2030 zu
machen, muss die Bundesregierung jetzt mit einer ambitionierten, zukunftsorientierten und an den realistischen Bedarfen ausgerichteten
Nationalen Wasserstoffstrategie die Chance des Hochlaufs einer grunen Wasserstoff-Marktwirtschaft durch ein mutige und aber auch

ambitionierte politische Gestaltung ergreifen.

Der DWV hat ein Gesamtkonzept fur eine richtungsweisende Nationale Wasserstoffstrategie (NWS) H2.0 entlang der gesamten

Wertschopfungskette mit 68 MaBBnahmen entwickelt und veroffentlicht. Die MaBnahmen umfassen unter anderem

e die Forderung nach investitionssicheren und verlasslichen regulatorischen Rahmenbedingungen, die die Erzeugung von grinem Wasserstoff in
den bendtigten Mengen gewadahrleisten,

e die Anwendung und Nachfrage nach griinen Wasserstoffprodukten in den Sektoren Industrie, Raffinerien, Mobilitdt, Energie und Warme im
erforderlichen MaBe anreizen,

e die Erzeugung von grunem Wasserstoff im industriellen MaBstab hochzufahren, um eine zukunftsféhige Wasserstoff-Marktwirtschaft zu
etablieren, die Transformation der energieintensiven Sektoren sicherzustellen und hunderttausende neue Industriearbeitspldtze zu schaffen,

e die Infrastruktur- und Speicherausbau sowie Importe zur Sicherung einer bedarfsorientierten Versorgung der Industrie und Zivilgesellschaft
aufzubauen,

e die notwendige Planungs- und Genehmigungsverfahren zu beschleunigen und
e die Ausbildung und das Fachkréafteangebot abzusichern.

Den Zukunftsmarkt und dieses riesige Wirtschaftspotential gilt es durch eine ambitionierte nationale Wasserstoffstrategie, die mit konkreten
finanziell unterlegten MaBnahmen unterlegt ist, zu sichern.
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Kontakt:
Werner Diwald

Vorstandsvorsitzender DWV _-
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